
Les mutations et les métiers 
futurs du monde de l’électricité 

pour une réindustrialisation 
dans le développement durable

Sébastien CHEVALIER
Ministère de l’Enseignement supérieur et de la Recherche

25/09/2022 1



2
Direction générale de l’enseignement supérieur et de l’insertion professionnelle

Direction générale de la recherche et l’innovation

LES MUTATIONS ET LES MÉTIERS FUTURS DU MONDE DE L’ÉLECTRICITÉ
POUR UNE RÉINDUSTRIALISATION DANS LE DÉVELOPPEMENT DURABLE

Sébastien Chevalier

Chef du service de la coordination des stratégies de l’enseignement supérieur et de la recherche

Journée Ampère 200 ans - Lyon le 5 octobre 2022



3
Direction générale de l’enseignement supérieur et de l’insertion professionnelle

Direction générale de la recherche et l’innovation

« Mettre à l’honneur Ampère, c’est redonner ses lettres de noblesse à

l’électricité, qui est en perte de vitesse auprès des jeunes, alors même que

la transition énergétique confère à ses métiers un sens et une ambition

nouvelle, du laboratoire à l’usine ».

F. Vidal, 23 novembre 2020



Quelle image de l’électricité dans notre inconscient ?
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e-

U=R.I
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Piles à combustible de type SOFC 
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*

* W. R. Grove : Philosophical Magazine and Journal of Science, 15 (96) (1839)

Fuel cells: an old process!

Different types: AFC, PEMFC, PAFC, MCFC, SOFC



Intitulé de la direction ou de l’organisme rattaché 9

SOFC stack

Interconnect main fonctions:

- to separate anode and cathode environements

- to provide current to the cells

Criteria for interconnect:

- low contact resistance with the electrodes (0.1

W.cm² after 40 000h lifetime)

- good oxidation resistance in an oxygen rich

atmosphere (anode side) and water vapour rich

atmosphere (cathode side)

- to limit volatility of chromium species

- easy and cheap to fabricate
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Electrolyseur à haute température : l’inverse d’une pile à combustible

Production d’hydrogène à partir d’eau, d’air et d’électricité !

Intermittence des éoliennes ou des champ photovoltaïques pour 

produire de l’hydrogène « vert » et l’utiliser au plus près des besoins !

Nouveaux usages, nouveaux métiers, nouvelles compétences

Nouvelles formations !
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Les leviers pour le MESR

• Dialogues contractuels

• Dialogues stratégiques de gestion

• Contrats d’Objectifs de Moyens et de Performance

• Programmes investissement d’avenir-France 2030



LE PROGRAMME D’INVESTISSEMENT D’AVENIR
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« 10 ans après son lancement, le PIA a permis d’enclencher des transformations majeures de notre

pays et de renforcer le potentiel de recherche et d’innovation de la France »

Rapport d’évaluation du PIA (décembre 2019)

2010

PIA 1

35 Mds€

2014

PIA 2

12 Mds€

2017

PIA 3

10 Mds€

2020

PIA 4

20Mds€
dont 11 Mds dans le plan de relance

19 décembre 2019 

Remise du rapport d’évaluation du PIA

rapport Barbizet

19 novembre 2009

Remise du rapport Juppé-Rocard 

« Investir pour l’avenir » 
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L’impact du Plan France 2030
10 objectifs-5 leviers et 34 Mds€ supplémentaires (54 Mds€ au total) pour une stratégie

d’innovations de rupture :

Mieux produire

• faire émerger en France des réacteurs nucléaires de petite taille (SMR) d’ici à 2035 ;

• devenir le leader de l’hydrogène vert en 2030 ;

• décarboner notre industrie

• produire près de 2 millions de véhicules électriques et hybrides ;

• produire en France, d’ici à 2030, le premier avion bas-carbone.

Mieux vivre

• investir dans une alimentation saine, durable et traçable ;

• produire au minimum 20 biomédicaments contre les cancers, les maladies chroniques, dont celles liées

à l'âge, et créer les dispositifs médicaux de demain ;

• placer la France en tête de la production des contenus culturels et créatifs.

Mieux comprendre

• prendre « toute notre part » à la nouvelle aventure spatiale ;

• investir dans le champ des fonds marins.
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Les comités de pilotage ministériels
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• Stratégie « Verdissement du numérique »



Les comités de pilotage ministériels
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2 volets pour répondre :

Diagnostics emplois-compétences pour contribuer au déploiement d’une ou plusieurs

stratégies : qualifier les besoins de formation

Dispositifs de formation pour répondre aux besoins en compétences : développer les

dispositifs de formation pour accompagner une ou plusieurs stratégies nationales

1ère levée le 24 février 2022

2nde levée le 5 juillet 2022

3ème levée le 2 novembre 2022

2,5 

Md€ sur le volet formation

Appel à Manifestation d’Intérêt – Compétences et Métiers d’Avenir



Direction générale de l’enseignement supérieur et de l’insertion professionnelle

Direction générale de la recherche et l’innovation
23

La première levée de l’AMI s’est terminée le 24 février :

-23 projets éligibles sur le volet « diagnostic »

-50 projets sur le volet « formation »

Dont : 

-Quantique : QuanTEdu-France. L’UGA fédère 21 établissements académiques, en y

associant les acteurs industriels, pour répondre aux objectifs fixés par la stratégie

nationale, montant 56 M€,

-Intelligence Artificielle : 7 projets pour un montant de 86 M€,

-Santé numérique : 8 préfigurateurs retenus pour un montant de 25 M€.

66 projets pour un total de 304 M€.

La seconde levée s’est clôturée le 5 juillet (résultats en octobre)
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Les besoins en formation d’ici à 2030 :

Bac Pro FTLV Licence/BUT Master Doctorat

Hydrogène 4000 4000 2000 2000 200

Nucléaire 2500 4000 1000 4000 250

Batterie 5000 10000 2500 1500 200
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Les besoins en formation d’ici à 2030 :

Bac Pro FTLV Licence/BUT Master Doctorat

Hydrogène 4000 4000 2000 2000 200

Nucléaire 2500 4000 1000 4000 250

Batterie 5000 10000 2500 1500 200

Attractivité !!!!!!
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MERCI POUR VOTRE ATTENTION

sebastien.chevalier@enseignementsup.gouv.fr

Journée Ampère 200 ans - Lyon le 5 octobre 2022
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