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LE VE EST LA MEILLEURE
SOLUTION

POUR DES TRANSPORTS PARTICULIERS DECARBONES

IV Today petrol and diesel cars emit almost 3 times more CO, than the average
EU electric car
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SYNMPAITHIQUE,

LAWOITURE ELECTRIQUEY!

Pas si chére ! Pas si compliquée !
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Plus silencieuse ! Plus écologique !
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Power to
conventional

Volume-weighted average of lithium-ion battery price
from all sectors (in USD)

I Lithium Battery Prices Plunge W Cars: Battery glectric most efficient by far
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LA BATTERIE EST LA MEILLEURE SOLUTION POUR LE VE
AU NIVEAU PRIX ET RENDEMENT



OEM: OBJECTIFS D’ELECTRIFICATION

ANALYSE GLOBALE PAR VERKOR

- OEM Announcements

Volume-averaged Europe forecast

Vierlar Bxtranlstion
EV+PHEV sales share erkor Extrapolation ()

OEM 2020 2030
-800 GWh/y Volkswagen Group 1% 40%
67% Stellantis 7% 40%
Renault-Nissan-Mitsubishi  1580% 45% 70%
- 450 GWh/y Daimler 20% 25%
BMW 16,70% 25%
41% Ford 1% 90%
Hyundai 13% 30% 60%
Toyota 5% 20% 30%
Tata-JLR 9%
Tesla 100%
L2 Volvo Cars - Geely 35%

2015 2020 2025 2030 Total  12,40%




LI-ION : CROISSANCE GLOBALE

LES DERNIERES PREVISIONS CONFIRME CETTE TENDANCE

ELECTRIC VEHICLE (BEV & PHEV) SALES FORECASTED FOR 2025 AND 2030

70% 52% 88% 67% ~ 800 GWh/y
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Why Electric Cars Can’t
Come Fast Enough

Hitting the EV
Inflection Point
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Un marché stationnaire;

Batterie pour le réseau
+ Effacement de la pointe
* Mecanisme NEBEF

ENERGY
STORAGE

PV & batterie
en aval compteur
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LES BATTERIES ON UN INTERET AUSSI POUR
LES ENR



COMMENT CA FONCTIONNE  EEEmmr
UNE BATTERIE?

(LCO) Cathode
« Une batterie permet de stocker |'électricité sous
forme électrochimique en inserant du lithium -
dans une anode, puis la déstocker en le O ey et
réeintégrant dans son matériau hote, la cathode.

Lithium Manganese Oxide Spinel
(LMO) Cathode

Lithium Nickel Cobalt Aluminium
Oxide (NCA) Cathode
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Lithium Iron Phosphate
(LFP) Cathods
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| A QUOI RESSEMBLE UNE
CELLULE DE BATTERIE?

« 3types de geometries co-existent mais les fonctions sont identiques
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RING

Cylindrique

CASE

ANODE

(negative plate)
SEPARATOR
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(positive plate)
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DES ETAPES SUPPLEMENTAIRES SONT NECESSAIRES

POUR LES INTEGRER AU VEHICULE

Lithium-ion cell Module Pack

« Pour pouvoir monter en voltage, les cellules sont associées sous formes
de modules, eux méme montés en pack pour étre connecté a la chaine
de traction du véhicule.



CHAINE DE PROCEDES POUR LA FABRICATION
DES CELLULES DE BATTERIE

Electrode Electrode Electrode Cellule Cellule finale

Poudre

enduite calendrée découpée assemblée testée
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// l. Verkor en résumé

Verkor est un expert de l'industrialisation des batteries, avec
pour ambition d’amplifier la production de batteries bas
carbone en Europe

VERI{OR

Verkor développe la nouvelle génération de Gigafactories digitales, intelligentes et bas
carbone

= La premiére usine de 16 GWh sera construite dés 2024 et les capacités de Verkor
pourront atteindre 50 GWh en 2030

f?‘ =  Verkor est dirigée par une équipe de leaders et d’experts internationaux de I'industrie
' de la batterie, et soutenue par un consortium de haut niveau dans la digitalisation, le
recyclage et la production de batterie pour les véhicules électriques

* Une usine ultra efficiente avec des procédés a haut rendements et des rebuts
minimisés, intégrant le digital et I'analyse des données en temps réel pour permettre

,,,,,,

* La premiére étape de Verkor est le Verkor innovation Centre (VIC), un laboratoire digital
et une ligne pilote de 50 a 150 MWh a Grenoble et opérationnel en 2022
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300,000 voitures par an Une production initiale de 16 GWh 1,200+ emplois directs

(pour une usine de 16GWh) puis jusqu’a 50GWh (pour 16 GWh) 10,000 emplois indirects 100M€ Series B en juillet 2021
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ﬂ Anticipated EV Assembly

LES GIGAFACTORIES EUROPEENNES NE PEUVENT PAS REPONDRE A
LA DEMANDE CROISSANTE

ET SE CONCENTRENT EN EUROPE DU NORD



CE QUI REND
VERKOR UNIQUE

Un consortium composé des
meilleurs partenaires sur la
numeérisation et le recyclage

TALENTS & EXPERTISE

Des partenaires
stratégiques solides

Une expertise solide

Des outils disruptifs pour Une technologie de

pointe

améliorer I'efficacité de la
production

MEILLEUR RENDEMENT DE PRODUCTION
SUR LE MARCHE

Réduction du colt des cellules
Réduction de I'empreinte CO,




UNE EQUIPE HAUTEMENT EXPERIMENTEE

ENTREPRENEURS ET LEADERS DE L'INDUSTRIE
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RASSEMBLANT LES MEILLEURS EXPERTS DU MONDE

ISSUS DES PLUS GRANDES ENTREPRISES DE L'INDUSTRIE

Bruno Delobel

Product design

John Kim ‘ N’ “ﬁi&

o i Kenichi Hoshlno plikita Hall \|_I_ql_gg
Christober Raj Process Drew Heilman Product desian Project manager
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Digitalization A123 Process lona Moog n
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Une équipe en pleine croissance de +200 experts
+800 ans d'expérience cumulée en matiere de batteries



LE VERKOR INNOVATION
CENTRE (VIC)

Une ligne pilote intelligente de 150 MWh/an
dans un batiment de 12 000 m?

Un laboratoire R&D pour soutenir la conception et la
validation des produits

Un terrain d’'essai pour les innovations digitales en
matiére de fabrication, permettant de réduire les
colts et de générer de la propriété intellectuelle

Un centre de formation pour les ingénieurs et les
opérateurs d'usine, créant +250 emplois directs
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ROADMAP VERKOR

Camp 2 (2023-2024)
Gigafactory Preparation

Camp 1(Q4 2022)
VIC SOP

A

Summit 1 (2025)
Gigafactory Readiness



DES PARTENAIRES DE HAUT NIVEAU

SUR L'ENSEMBLE DE LA CHAINE DE VALEUR EUROPEENNE
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Raw Active Battery
materials > materials > manufacturing > Application > Packs
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LA NOUVELLE GENERATION DE GIGAFACTORIES
INTELLIGENTES & BAS CARBONE =
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Merci

de votre attention

é
REPUBLIQUE FRANGAISE

MINISTERE
SEIGNEMENT SUPERI

EUR

. Ampere
see| 200lans &

E Ac‘\umn.
ES
SCIENCES
BELLESLETTRES
ET ARTS

DF

Société Francaise I
de Physique I\ L)\J




	Diapositive 1 « Du moteur d’Ampère à la mobilité électrique » Batteries, les futures générations, de la R&D à l’industrialisation dans une démarche écoresponsable
	Diapositive 2 Batteries. Now. For the Future
	Diapositive 3
	Diapositive 4
	Diapositive 5
	Diapositive 6
	Diapositive 7
	Diapositive 8
	Diapositive 9
	Diapositive 10
	Diapositive 11
	Diapositive 12
	Diapositive 13
	Diapositive 14
	Diapositive 15
	Diapositive 16
	Diapositive 17
	Diapositive 18
	Diapositive 19
	Diapositive 20
	Diapositive 21

